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1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

1.1. NAZEV STAVBY

Namésti a park v Libéchové
Dokumentace Uprav verejnych prostranstvi

1.2. MISTO STAVBY
Libéchov — Litoméricka ulice

1.3. STAVEBNIK

Mésto Libéchov
Rumburska 53, 277 21 Libéchov

1.4. ZPRACOVATEL DOKUMENTACE
Generalni projektant:
UNIT architekti s.r.o.
Thakurova 9
166 34 Praha 6

Projektant casti:
Ing. Radek Brandejs, Ph.D.
CKAIT 0601978

2. STATICKY VYPOCET

Staticky vypocet spocivd v rozboru zatizeni, posouzeni jednotlivych ¢asti ocelové nosné
konstrukce a zakladovych konstrukci.

Je uvaZovano zatiZeni vlastni tihou konstrukce a tihou viech stélych zatiZeni, uzitnym proménnym
zatizenim, zatiZzeni snéhem a zatizeni vétrem.

Objekt se uvazuje v I|. snéhové oblasti. Topografie terénu se uvazuje jako normalni.
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi sy = 0,7 kN/m?.
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Objekt lezi ve |. Vétrné oblasti. Kategorie terénu je uvazovana ve tiidé Ill.
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Vychozi zakladni rychlost vétru vy = 22,5 m/s.
2.1. POUZITE MATERIALY
BETON:
Zé&kladové pasy, patky: C 20/25-xc2, xF1
VYZTUZ:
V3echny konstrukce: B 500B
OCEL:
V3echny konstrukce: S235R
2.2. ZATIZENI
GO VLASTNI TiHA TYCOVE PRVKY POCITA AXIS VM DLE MATERIALOVE A
GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY
OBJEMOVA TiHA ZELEZOBETONU 25,00 | kN/m3
OBJEMOVA TiHA OCELI 78,50 | N/m3
Stfecha (plochad)
Stalé:
TI. r Ok Od
Popis (m) (kN/m3 (kN/m? g (kN/m?) b (m) gk (kKN/m) gd(KN/m)
1 Vegetaéni souvrstvi 0,12 20 2,400 1,35 3,240 1,000 2,400 3,240
2 Akumulaéni vrstva 0,07 10 0,700 1,35 0,945 1,000 0,700 0,945
3 Hydroizolace 0,150 1,35 0,203 1,000 0,150 0,203
4 Cetris 0,03 14,5 0,435 1,35 0,587 1,000 0,435 0,587
5 Podhled 0,02 14,5 0,290 1,35 0,392 1,000 0,290 0,392
CELKEM 3,975 5,366 3,975 5,366
6 Ocelovy nosnik 0,150 1,35 0,203 0,080 0,012 0,016
Nahodilé:
7 Snih/Uzitné 0,750 150 1,125 1,000 0,750 1,125




8 Vitr (tlak) 0 0,6 0,000 150 0,000 1,000 0,000 0,000
CELKEM f= 4,875 6,694 4,737 6,507

ZatiZeni vétrem - pristresky:
W ZATIZENI VETREM

PLOCHA STRECHA sklon -5°<a <5° [7.2.3]
Vyska budovy z= 32 [m
Délka budovy b= 6,0 I[m
Sitka budovy d= 35 [m
Vétrova oblast 1
Vychozi z&kladni rychlost vétru Voo= 22,5 [m/s]

Kategorie terénu 1

Oblasti rovnomeérné pokryté vegetaci, budovami nebo prekdzkami (vesnice, lesy),
jejichz vzdalenost je maximéalné 20nasobek vysky prekazky.

Zakladni rychlost vétru: [4.2]
Vb = Cdir Cseason Vb,0 (4.1)
Soucinitel sméru vétru cr= 1 [
Souginitel roéniho obdobi Cseason= 1 []
Zakladni rychlost vétru Vp= 1x1x225= 225 [m/
Drsnost terénu: [4.3.2]
Parametr drsnosti 0= 0,30 [m]
Minimalni vyska Zmin= 5 [m]
Soucinitel terénu kr=" 0,19 x (zo/20,1)*"" (4.5)
k= 0,19%(0,3/0,05)"0,07 = 022 [
Stiedni rychlost vétru: [4.3.1]
Vm(z) = ¢(2) Co(2) Vb (4.3)
Soucinitel orografie Co(ze)= 10 [
Souginitel drsnosti terénu c(z) = ki % In(2/20) (4.4)
= 0,22xIn(5/0,3) =
= 061 [
Stiedni rychlost vétru vm(z)= 0,61x1x225= 13,6 [/
Turbulence vétru [4.3.1]
Intenzita turbulence IW(z) = ki/[co(z) x In(z/20)] Pro Zmin < Z < Zmax @.7)
lv(Zmin
h(z) = ) ( Pro z < Zmin
Soucinitel turbulence k= 1,0 p
l(z)= 1/[1xIn(5/0,3)]= 0,36 [
Maximalni dynamicky tlak [4.5]
Mérna hmotnost vzduchu rv= 1,25 [kg/m?]
Op(2)= [1+7 x1(2)] x /2 %1 XVr¥(2) 4.8)
= [1+7x0,36] x1/2 x 1,25 x 13,632 =
Maximalni dynamicky tlak Op(2)= 0,41 [kN/m?]
Tvar ukonéeni Fo oo
stiechy ostrou hranou a=
f=90"  ostrou hranou a=



Lokalni tlak vétru

f=
f=

180°
270°

Cpe1min = 2,50 []

ostrou hranou

ostrou hranou

Cpe,1,max = 0,20 g
[kN/m?2
lemin'k = 1,01 ] lemax'k = 0,08 [kN/mZ]
TLAK VETRU NA PLOCHY
uvaZzovat vnitrni ANO = 02 d
tlak: P TR | _
Cpi = '0,3 [1 U/.{I: F
f= 0 - f= 90 -
4]
~§ ukonc¢eno ostrou hranou ukonc¢eno ostrou hranou
Al Coei | Wik | Wig | Al Cpe Wik | Wia | vies | o | )
- P2 e ’
0,9 1,1 -1,7 03; -2,80 -1,7
F -2,80 3 -1,13
G |18 08| -1,3 Oé 2,30 14 ““[ '
-2,10 5 -0,93 T
e/10
B ef2
H 14 04| -0,6 5 -1,15 -0,7
-1100 1 '0,47
0,1
0,40 6 0.2 0,40 0,16 0.2
| 3 15
02| -0,3 -0,50 -0,3
-0,50 0 -0,20
f= 180 ° f= 270 -
4]
~§ ukonc¢eno ostrou hranou ukonc¢eno ostrou hranou
A Cpe,i Wik | Wid | A Cpe,i Wik Wi d
- 0
0,9 1,1 -1,7 3 -2,80 -1,7
F -2,80 3 -1,13
- 0
G 1,8 08| -1,3 6 -2,30 -14
-2,10 5 -0,93
H 14 04| -0,6 5 -1,15 -0,7
-1100 1 '0,47
0,1
0,40 6 0.2 0,40 0,16 0.2
| 3 - 15
02| -0,3 -0,50 -0,3
-0,50 0 -0,20
€o/180 = 6 [m] €90/270 = 3,5 [m]




€o/180/2

= 3,0 m ewro/2= 1,8 [m]
€o/180/4
= 15 m eswro/4= 0,88 [m]
€o/180/1 €90/270/10
0= 0,6 m = 0,35 m
W ZATIZENI VETREM
PULTOVY PRISTRESEK [73]
Vyska z= 3,2 [m]
Délka b= 6,0 [m
Sitka d= 35 [m
Vétrova oblast 1
Vychozi z&kladni rychlost vétru Voo= 22,5 [m/s]
Kategorie terénu 111

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, budovami nebo prekdzkami (vesnice, lesy),
jejichz vzdalenost je maximéalné 20nasobek vysky prekazky.

Zakladni rychlost vétru:

Soucinitel sméru vétru

Souginitel roéniho obdobi

Z&kladni rychlost vétru
Drsnost terénu:

Parametr drsnosti

Minimalni vyska

Soucinitel terénu

Stredni rychlost vétru:

Soucinitel orografie

Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel drsnosti terénu
Sttedni rychlost vétru

Turbulence vétru

Intenzita turbulence

Soucinitel turbulence

Maximalni dynamicky tlak
Mérna hmotnost vzduchu

Vp =
Cdir =
Cseason =

Vp =

Zo =

Zmin =

Co(Ze

(]

>
—~

N
~

Cr(Ze)
Vm(2) =

<
—~
N
~

<
—~
N
~

= =
N
S 0o

lv
dp(z

~

Cdir Cseason Vb,0

1 [

1 [
1x1x225=
0,30 [m]

5 [m]

0,19 x (z0/201)*%

= 0,19x(0,3/0,05)70,07 =

c(2) Cco(z) Vb
10 [

Kr % 1n(z/20)

0,22x1In(5/0,3) =
0,61 [
0,61x1x225=

ki / [co(z) % In(z/20)]

Iv(Zmin

)
10

1/[1%In(5/0,3)] =

1,25
[L+7xL(2)]*x1/2x%xr x

tkg/m?]

[4.2]
4.1)
225 [m/g]
[4.3.2
1
(4.5)
0,22 [
[4.3.1
1
4.3)
(4.4)
13,6  [m/s]
[4.3.1
1
Pro Zmin < Z < Zmax 4.7)
Pro z < Zmin
036
[4.5]
2
V() (4.8)

[1+7x0,36] x 1/2 x 1,25 x 13,632 =



Maximalni dynamicky tlak - 0, /]
Sklon strechy a= B i
15 bI10
Soudinitel pInosti i= 05 p
= it
TLAK VETRU NA PLOCHY Z 5l A c b
b/10
B T
> d/10 /10 e
d
) o Tab.
< Maximalni mistni tlaky < Minimalni mistni tlaky 7.6
\§ A Cs/ I:max,k Fmax,d \§ A Cs/ Fmin,k Fmin,d /
"l Coet | /Wi | / W ' Conet | / Wiki |  Wa,i
celk {210 10,26 | 2,21 | 3.32 celk | 210 |-095|-804| -121
sila sila
A 134059 | 0,24 | 0,36 A 134 |-1,14|-046| -0,69
B 1,7 | 1,89 | 0,77 | 1,15 B 1,7 -167(-068| -1,02
C 21 1,16 | 0,47 | 0,71 C 2,1 -191(-0,77| -1,16

] [ [kN(/m?)] (m?] (1 [kN(/m?)]

2.3. OCELOVY PRISTRESEK - VYCHOD
Konstrukce ocelové ramové konstrukce byla vymodelovana ve 3D programu pro statickou a
dynamickou analyzu konstrukci AXIS VM, rel.12.
2.3.1. Staticky model

Norma Eurocode-CZ |
Stav__ : Vitr-stfecha-tlak |

160X80X10,0

160X80X10,0

160X80X10,0
2,700




v ™

2.3.2. Zatézovaci stavy

7501 - Vlastni tiha + ostatni stalé:

Norma Eurocode-CZ
ST1

Stav :

7502 - Snih/uzitné:

Norma Eurocode-CZ

: Snih/uzitné

Stav

7503 — vitr ¢elnf:

Norma Eurocode-CZ

: Vitr celni

Stav

>




7S04 — vitr boéni:

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr bocni

>
y 5;/}
o
5
’
1
i
z 451‘
l<Y L&

X

ZS05 - vitr stiecha — tlak (pristeSek):

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr-stfecha-tlak

2.3.3. Kombinace zatézovacich stavi

Uzivatelské kombinace ze zatézovacich stavl

Jméno e | st | sivuzing | virgeni | virbotni |vir-strecha-tak

] Svislé bez vétru MsU 1,35 1,50 0 0 0,90
2| Svislé+vitr celn MsU 1,35 1,50 1,50 0 0
3| sviské=vitr bocn MsU 1,35 1,50 0 1,50 0
4| Svisle min=vitr1 usu 1,00 0 1,50 0 0
5| Svisle minsvitr2 MsU 1,00 0 0 1,50 0
6 |Kom #6 MSP Kvazi-s..., 1,00 1,00 0 0 0,60
7| Kom#7 MSP Kvazis..., 1,00 1,00 1,00 0 0
8| Kom#8 MSP Kvazi-s..., 1,00 1,00 0 1,00 0

10
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Lineami vypocet

Norma Eurocode-CZ

Stav

2.3.4.Vn
: Kombinace zatizeni

: Obalka Min,Max

Obalka
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Lineami vypocet

Norma Eurocode-CZ
Stav : Obalka Min,Max
Obéalka : Kombinace zatizeni

E(P) :6,44E-9
E (W) :6,44E-9

7,825

E(Eq) :2,26E-10 Q E b
Komp. :Vy [kN] bl ol <
Cast : Vybrané prvky - 2
Sl
I
A
]< v
X

Lineami vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Obalka Min,Max
Obéalka : Kombinace zatizeni
E(P) : 6,44E-9
E (W) :6,44E-9
E(EqQ) :2,26E-10
Komp. :Vz [kN]
Cast : Vybrané prvky

2.3.5. Posouzeni nejnamahanéjSiho priiezu
JAKL 160x80x10 — ocel 5235, Lr=5,4m

ZAKLADNI UDAJE O PRﬁﬁEZU, MATERIALECH A ZATIZENI
Prarez: J 160x80x10
T¥ida oceli: 5235
T¥ida prafezu: 1
Soucinitele bezpe¢nosti: Ovo = 1,00 VZPER  ANO
Ovz = 1,00 KLOPENI  NE
Navrhové vnitini sily: Neg = -73,2 [kN] TLAK
Vyged = 12,6 [kN]
Vied = 53,7 [kN]
My gdo = 31,2 [kNm] imperfekce NE
Mzedo = 19,7 [kNm] imperfekce NE
Mygd,i = 31,2 [kNm]
Mz ed, = 19,7 [kNm]




Materialové charakteristiky: 235 [MPa]
360 [MPa]
Prarezové charakteristiky: 4228 [mm2] ly = 0 [mms]
204674 [mm3] k= 10400000 [mm4
13069458  [mm4 E= 210 [GPa]
204674 [mm?] G= 80,77 [GPa]
4185151 [mm?] Lery = 54 [m]
1409 [mm?] Lerz= 5,4 [m]
2819 [mm2] Lir= 54 [m]
POSOUZENI UNOSNOSTI EC3-1-1
TAH (6.2.3)
Navrhova plasticka
Gnosnost: Axfy/gwo= (6.6)
4228 x 235/ 1 x 10"-3 =
993,7 [kN]
Ned = [kN] < Nera = 993,7  [kN] vyhovi (6.5)
TLAK (6.2.4)
Navrhova tnosnost v Axfy/guwo= (6.10)
prostém tlaku: 4228 x 235/ 1 x 10°-3 =
993,7 [kN]
Ned = [kN] < Nerda = 993,7 [kN] vyhovi (6.9)
SMYK'Vy (6.2.6)
Navrhova plasticka
unosnost: Avy % (fy /V3) / guo = (6.18)
1409 x (235/v3) /1 x 10~-3> 25,2 --> MALY SMYK
191,2 [kN] MALY SMYK 1-r= 1,00
Vyed = kN] < Volyrd = 191,2 k] vyhovi (6.17)
SMYK V; (6.2.6)
Navrhova plasticka
Unosnost: Avz X (fy/Vv3)/ gwo = (6.18)
2819 x (235/v3) /1 x 10"-3 > 107,4 --> MALY SMYK
382,5 [kN] MALY SMYK 1-r= 1,00
VzEd = kN] < Voizra = 382,5  [kN] vyhovi (6.17)
hw / tw = < 72e/h = 72,00 vyhovi (6.22)
Neni tfeba posuzovat bouleni stojiny ve smyku
OHYBOVY MOMENT My (6.2.5)
Smyk ve sméru osy "z" je "maly", jeho G¢inky Ize zanedbat
Myra = Woiely x fy / gu =
Navrhova inosnost v
ohybu 204674 x 235/ 1 x 10"-6 =
kose "y 48,1 [kNm] 6.13)
Mygda = [kN] < Myra= 48,1 [kN] vyhovi (6.12)
OHYBOVY MOMENT M, (6.2.5)




Smyk ve sméru osy "y" je "maly", jeho G¢inky Ize zanedbat

Mzra = Woirelz X fy / gu = (6.13)
Navrhova inosnost v
ohybu = 204674 x235/1x10N-6=
k ose "z": Mpl,z,Rd= 48,1 [kNm]
Mzed = 19,7 kN] < Mzra= 48,1 [kN] vyhovi (6.12)
SIKMY OHYB (6.2.9)
Kritérium redukce [Mygg / Miyra]® + [Mzga/ Myzgd]” < 1 (6.41)
ohybové Gnosnosti y-y: ko = 1,000 S 025 (6.33)
Kyw = 1,000 > 0,5 (6.34)
Kritérium redukce je tieba uvazovat Ucinek osové sily na plasticky moment inosnosti
ohybové
Unosnosti z-z: k, = 1,000 > 1 (6.35)
je tfeba uvazovat U¢inek osové sily na plasticky moment Gnosnosti
n= 0,074 aw = 0,500 af= 0,243
Redukovany navrhovy (6.36)
plasticky moment nosnosti "y-y": My a = 48,1 [kN]
Redukovany navrhovy
plasticky moment Gnosnosti “z-z": Muzrd = 48,1 [kN]
a= 1,670 b= 1,670
[31,2/48,1]"1,7 +[19,7 / 48,1]"1,7 =
Podminka spolehlivosti: 0,71 < 1 vyhovi (6.41)
STABILITNI
POSOUZENI EC3-1-1
ROVINNY VZPER (6.3.1.3)
K¥ivka vzpérné pevnosti: y-y: a [ (Tab. 6.2)
z-7: a [-1
Soucinitel imperfekce: ay= 0,21 [-] (Tab. 6.3)
a;= 0,21 []
Pruzné kriticka sila: Nery= P2XExIy/ Lery? =
= 3,1472 x 210 x 13069458 / 540072 =
Nery = 929 [kN]
Nery= P2XEx|Iy/ Lery? =
= 3,1472 x 210 x 4185151 / 540012 =
Nerz = 297 [kN]
Pomérna stihlost: ly= VAXTfy /Nery= (6.50)

Imperfekce:

= V[4228 x 235/ (928,9 x 10°3)] =
= 1,034 [
l,= VAXf, /Ners =
= V[4228 x 235/ (2975 x 10°3)] =
|, = 1,828 [
fy= 05[L+ay(ly-02)+1,7=
= 0,5[1+0,21(1,034-0,2) + 1,034"2 ]=
fy= 1,122 [
fo= 05[1+a;(l,-02)+I72=
05[1+0,21(1,828-0,2) +1,828"2]=
2,341 [

—
~
1]
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Soucinitel vzpérnosti: cy= 1/[fy+v(fy2-1,2]= (6.49)
= 1/[1,122 +v(1,12272 - 1,034"2)] =
Cy= 0,642 [
c;= 1/[f.+v({f2+1A3]=
= 1/[2,341 +v(2,341"2 - 1,828"2)] =

C;= 0,263 []
drosnoste Nosss™ ¢ o axt, /g - 64
= 0,642 x 4228 x 10"-3x235/1=
NbyRrd = 637,6 [kN]
Nozrd = ¢, x Axfy/ gui =
= 0,263 x 4228 x 10"-3x 235/ 1=
Nb.zrd = 261,2 [kN]
Nea /' min(Nby,rd;Nbzrd) =
= 73,17 / min(637,6; 261,2) =
Podminka spolehlivosti: 0,280 < 1 vyhovi (6.46)
OHYB A OSOVY TLAK (6:33)
Soucinitele Cr ekviv. .
konst. momentu: Soug. Typ zatizeni ric\’/‘:;tz. a y Crni (Tab. B.3)
Crmy 1 r 0,00 0,00 0,9
Cmz 1 r 0,00 0,00 0,6
Crott 1 r 0,00 0,00 0,6
Typ prutu: Prut NENj hachylny ke zkrouceni, interakéni soucinitele budou
uvazovany z tabulky B.1
Posuv styénika: Vyboéeni s posuvem styénikd
kyy = 0,655 [] (Tab.B.1)
kyz = 0,441 [] (Tab.B.1)
Ky = 0,393 [] (Tab.B.1)
Kz = 0,734 [] (Tab.B.1)
Charakteristické hodnoty
Gnosnosti: Nk = 993,7 [kN]
My gy = 48,1 [kNm]
Mgk = 48,1 [kNm]
Podminky spolehlivosti: 0,720 < 1 vyhovi (6.61)
0,836 < 1 vyhovi (6.62)

Posouzeni maximalni deformace:
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Lineamni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kom #6
E(P) : 6,44E-9
E (W) : 6,44E-9
E(EQ) : 2,26E-10
Komp. : eZ [mm]
Cast : Vybrané prvky

Max. prahyb je 0,030m, coz odpovida L/200 = 6,0/200= 0,030mm - VYHOVUJE pro st¥e$ni konstrukci
bez kiehkého podhledu.

2.3.6. Zakladovy pas
Zéakladovy pas Sitrky 1000mm.

Lineami vypocet Rz
gorma Euorgc’t:lc(ie-’\(ﬂt_z [kN]
tav : Obalka Min N

Obéalka : Kombinace zatizeni :.-5—677

E (P) : 6,44E-9 . -10,498

E (W) : 6,44E-9 . -15,319

E(EqQ) :2,26E-10 -20,140

}gornp. : Rz [kN] -.m

Cast  : Vybrané prvky Mt 50 702
_E 5
_E -34,603
'E -39,424
O -44,245
. -49,066
. -53,887
T -58,709
. -63,530
= -68,351
| -73.172

z %

- ,

X

Zatizeni:

Reakce ze sloupu 73,172 kN

Vlastni tiha — 30,0 kN

Celkem 103,172 kN

Predpokladana anosnost Rg= 150 kPa

Napéti v zakladove spare — o= 103,172/(1,0*1,0)= 103,172 kPa < Rg — VYHOVUJE!
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2.4, OCELOVY PRISTRESEK - ZAPAD
Konstrukce ocelové ramové konstrukce byla vymodelovana ve 3D programu pro statickou a
dynamickou analyzu konstrukci AXIS VM, rel.12.
2.4.1. Staticky model

Norma Eurocode-CZ

Stav
Cast

: Vitr-strecha-tlak
: Vybrané prvky

2.4.2. Zatézovaci stavy
ZS01 - Vlastni tiha + ostatni stalé:

Stav
Cast

Norma Eurocode-CZ

: ST1
: Vybrané prvky

17
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ZS05 — vitr stiecha — tlak (pristeSek):

Norma Eurocode-CZ
Stav___: Vitr-stfecha-tlak
Cast : Vybrané prvky

NNV
&
\

A

N
S

AN

R

4

X

2.4.3. Kombinace zatézovacich stavi

2.4.4.Vnitini sily

Uzivatelské kombinace ze zatézovacich stavl
Jméno Typ I ST1 | Snih/uZitné I Vitr &elni | Vitr boéni IVir-stFecha-ﬂak
[} Svisié bez vétru MsU 1,35 1,50 0 0 0,90
2| svisié=vitr celn MsU 1,35 1,50 1,50 0 0
3| Sviské=vitr bocn MsU 1,35 1,50 0 1,50 0
4| Svisle min+vitr1 MsU 1,00 0 1,50 0 0
75| Svisle min+vitr2 MsU 1,00 0 0 1,50 0
6| Kom#6 MSP Kvazi-s..., 1,00 1,00 0 0 0,60
“7|Kom#7 MSP Kvazi-s..., 1,00 1,00 1,00 0 0
E Kom #8 MSP Kvazi-s..., 1,00 1,00 0 1,00 0

Lineami vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Obalka Min,Max
Obéalka : Kombinace zatizeni
E(P) :6,95E-9
E(W) :6,95E-9
|E(Eq) : 3,91E-10
Komp. : Nx [kN]
Cast : Vybrané prvky
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cet

i vypo

Linearn
Norma Eurocode-CZ

Stav

: Obalka Min,Max
Kombinace zatizeni
: 6,95E-9

: 6,95E-9
: 3,91E-10

: My [KNm]
: Vybrané prvky

Obalka :
E (P)

E (W)

E (Eq)
Komp.

Cast

Cet

i vypo

Linearn

: Kombinace zatizeni

: 6,95E-9
: 6,95E-9

: Obalka Min,Max
: 3,91E-10

: Mz [KNm]
: Vybrané prvky

cet

i vypo

Linearn

Norma Eurocode-CZ

Obalka
E (P)

E (W)
E (Eq)
Komp.

Cast

: Kombinace zatizeni

: Obalka Min,Max
: 6,95E-9

: 6,95E-9

: 3,91E-10

: Vy [kN]

: Vybrané prvky

Norma Eurocode-CZ

Stav
Obalka

E (P)
E (W)
E (Eq)
Komp.

Cast
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Lineami vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Obalka Min,Max
Obéalka : Kombinace zatizeni
E(P) :6,95E-9
E (W) :6,95E-9
E(EqQ) :3,91E-10
Komp. :Vz [kN]
Cast : Vybrané prvky

Z

3

X

-0,249

0,173

2.4.5. Posouzeni nejnamahanéjSiho priaiezu

JAKL 160x80x5 — ocel S235, Ler=2,7m

ZAKLADNI UDAJE O PRUREZU, MATERIALECH A ZATIZENI

2257 x235/1x10"-3 =

Prafez: J 160x80x5
Trida oceli: 5235
T¥ida prafezu: 1
Souginitele bezpegnosti: Owo = 1,00 VZPER  ANO
Ov1 = 1,00 KLOPENI  NE
Navrhové vnitini sily: Neg = -51,9 [kN] TLAK
Vygd = 3,8 [kN]
Vyed = 20,6 [kN]
My,ed0 = 18,9 [kNm] imperfekce NE
Mzgdo = 8,0 [kNm] imperfekce NE
My,eqi = 18,9 [kNm]
M edi = 8,0 [kNm]
Materialové charakteristiky: fy= 235 [MPa]
fu= 360 [MPa]
Prarezové charakteristiky: A= 2257 [mm2] lw = 0 [mmé]
Whply = 114867 [mm3] k= 6010000 [mm4
ly= 7485875 [mm?] E= 210 [GPa]
Whpl,z = 114867 [mm3] G= 80,77  [GPa]
I, = 2506841 [mm?] Lery = 2,7 [m]
Ay = 752 [mm?] Lerz = 2,7 [m]
Ay = 1505 [mm?] Lir= 2,7 [m]
POSOUZENI UNOSNOSTI EC3-1-1
TAH (6.2.3)
Navrhova plasticka
Gnosnost: Nera = AxTy/Qwo= (6.6)
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Nird = 530,4 [kN]

Ned = 0,0 kN] < Nira = 530,4 [kN] vyhovi (6.5)
TLAK (6.2.4)
Navrhova tinosnost v Nerd= A xTy/gwo= (6.10)
prostém tlaku: = 2257 x235/1x 1073 =
Negd = 530,4 [kN]
New= 51,9 kN] < Nera = 530,4 [kN] vyhovi (6.9)
SMYK Vy (6.2.6)
Navrhova plasticka
Unosnost: Vpiyrd = Avy % (fy /v3)/ gwo = (6.18)
= 752 % (235/v3) /1 x 1073 > 7,6 --> MALY SMYK
Volygd = 102,1 [kN] MALY SMYK 1-r= 1,00
Vyea= 3,8 kN] < Vpiyrd = 102,1 [kN] vyhovi (6.17)
SMYK V; (6.2.6)
Navrhova plasticka
Unosnost: Vpizrd = Avz X (fy/V3)/ gwo = (6.18)
= 1505 x (235/v3) /1 x 1073 > 41,1 --> MALY SMYK
Voplzga = 204.2 [kN] MALY SMYK 1-r= 1,00
Vegd= 20,6 kN] < Voizrd = 204,2  [kN] vyhovi 6.17)
hw/tw= 30,0 < 72e/h = 72,00 vyhovi (6.22)
Neni tfeba posuzovat bouleni stojiny ve smyku
OHYBOVY MOMENT M, (6.2.5)
Smyk ve sméru osy "z" je "maly", jeho G¢inky Ize zanedbat
Myra = Woiely x fy / gu =
Navrhova tnosnost v
ohybu = 114867 x235/1x 1076 =
kose"y":  MplyRd= 27,0 [kNm] 6.13)
Myea = 18,9 [kN] < Myra= 27,0 [kN] vyhovi (6.12)
OHYBOVY MOMENT M, (6.2.5)
Smyk ve sméru osy "y" je "maly", jeho G¢inky Ize zanedbat
Mzra = Woirelz X fy / gu = (6.13)
Navrhova tnosnost v
ohybu = 114867 x235/1x 1076 =
kose"z":  MplzRd= 27,0 [kNm]
Mea= 8,0 [kN] < Mara= 27,0 [kN] vyhovi (6.12)
SIKMY OHYB (6.2.9)
Kritérium redukce [Mygd / Muygrd]® + [Mzea/ Mzra]® < 1 (6.41)
ohybové Gnosnosti y-y: ko = 1,000 S 025 (6.33)
kyw = 1,000 > 0,5 (6.34)
Kritérium redukce ohybové je tfeba uvazovat ucinek osove sily na plasticky moment tnosnosti
Unosnosti z-z: k, = 1,000 S 1 (6.35)
je tfeba uvazovat U¢inek osové sily na plasticky moment nosnosti
n= 0,098 aw = 0,500 af= 0,291
Mnyrd = 27,0 [kN] (6.36)

22




Redukovany navrhovy plasticky
moment Gnosnosti "y-y":
Redukovany navrhovy plasticky
moment Gnosnosti "z-z": Muzrd = 27,0 [kN]
a= 1,678 b= 1678
[18,9/271"1,7 +[8/27]"1,7 =
Podminka spolehlivosti: 0,68 < 1 vyhovi (6.41)
STABILITNI
POSOUZENI EC3-1-1
ROVINNY VZPER (6.3.1.3)
K¥ivka vzpérné pevnosti: y-y: a [ (Tab. 6.2)
z-Z: a [1
Soucinitel imperfekce: ay= 0,21 [-] (Tab. 6.3)
a;= 0,21 []
Pruznéa kriticka sfla: Nery= P2XExIy/ Lery? =
= 3,1472 x 210 x 7485875 / 27002 =
Nery = 2128 [kN] VZPER LZE ZANEDBAT NE
Nery= P2XExIy/ Lery? =
= 3,1472 x 210 x 2506841 / 27002 =
Nerz = 713 [kN]
Pomérna stihlost: ly= VAXTfy /Nery= (6.50)
= V[2257 x 235/ (2128,3 x 10"3)] =
ly= 0,499 []
.= VAxfy /N, =
= V[2257 x 235/ (712,7 x 10"3)] =
| .= 0,863 []
Imperfekce: fy= 05([1+ay(ly-02)+1?]=
= 0,5[1+0,21(0,499-0,2) +0,499"2 =
fy= 0,656 []
f;= 05[1+a,(1,-02)+1,2=
0,5[1+0,21(0,863-0,2)+0,863"2 ]=
f,= 0,942 []
Soucinitel vzpérnosti: cy= 1/[fy+v(fy?-12]= (6.49)
= 1/]0,656 +v(0,656"2 - 0,49972)] =
Cy= 0,925 []
Cc;= 1/[f,+v(f2+1A]=
= 1/[0,942 +v(0,94272 - 0,863"2)] =
C;= 0,758 [-]
Navrhova vzpérna
t]nosnc?st: ovavepema Nbyrd = cyxAxfy/gu = (6.47)
= 0,925x 2257 x 10n-3x 235/ 1=
Nb,y,Rd = 490,4 [kN]
NpzRd = C; X AX fy/ Ov1 =
= 0,758 x 2257 x 10n-3x 235/ 1=
Nb,zrd = 402,1 [kN]
Nea /' min(Nby,rd;Nb,zrd) =
= 51,93/ min(490,4; 402,1) =
Podminka spolehlivosti: 0,129 < 1 vyhovi (6.46)
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OHYB A OSOVY TLAK (6.3.3)

Soucinitele Cr, ekviv. konst.

momentu: SOUE. Typ zatizent ricifgz. a y Coni (Tab. B.3)
Cry 1 r 0,00 0,00 0,9
Cmz 1 r 0,00 0,00 0,6
Crat 1 r 0,00 0,00 0,6
Typ prutu: Prut JE néachylny ke zkrouceni, interakéni soucinitele budou
uvazovany z tabulky B.2
Posuv styenikd: Viyboéeni s posuvem styéniki
kyy = 0,619 [] (Tab.B.2)
kyz = 0,391 [] (Tab.B.2)
key = 0,968 [] (Tab.B.2)
Kz = 0,651 [] (Tab.B.2)
Charakteristické hodnoty
Unosnosti: Nrk = 530,4 [kN]
My gk = 27,0 [kNm]
M_r = 27,0 [kNm]
Podminky spolehlivosti: 0,654 < 1 vyhovi (6.61)
0,999 < 1 vyhovi (6.62)

Posouzeni maximalni deformace:

Linearni vypocdet
Norma Eurocode-CZ
Stav___: Kom #6
E(P) :6,95E-9
E (W) :6,95E-9
E (Eq) : 3,91E-10 >
Komp. : eR [mm] " ?311
Cast : Vybrané prvky A i

3 L

X

Max. prahyb je 0,021m, coZ odpovida L/210 — VYHOVUIJE pro stiedni konstrukci bez kiehkého
podhledu.
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2.4.6. Zakladovy pas
Zéakladovy pas Sirky 1000mm.

Lineami vypocet Rz

Norma Eurocode-CZ [kN]
: Obalka Min

: Kombinace zatizeni - -3,848

Stav
Obalka

E(P)
E (W)
E (Eq)

: 6,95E-9 . -7,282
6,95E-9

Komp.
Cast

8 -10,717
: 3,91E-10 '.—_14‘152
: Rz [kN]

i e
N =

j

/“\/E I © [ -24.456
— \ \ e [ -27.801
B ; -31,326

. 34761
= [y -38.195
-41,630

. 1 -45,065

-48,500
p]-5L.934

!
/)
\
.\m
\ /,/ \
!

{
x
|

]

Zatizeni:

Reakce ze sloupu 51,934 kN
Vlastni tiha — 30,0 kN
Celkem 81,934 kN

Predpokladana anosnost Rg= 150 kPa

Napéti v zakladové spare — o= 81,934/(1,0*1,0)= 81,934 kPa < Rqg — VYHOVUJE!

2.5. KOTVENI VANOCNIHO STROMU

Limitni parametry stromu, uvazované v navrhu:

max. vySka stromu - 9,0m

max. hmotnost stromu - 2000 kg

max. prdmér kmenu v paté - 400mm

max. prameér koruny v paté — 5,0m

osazovany strom bude odborné posouzen z hlediska zdravotniho (bezpec¢nostniho) stavu

2.5.1. Staticky model

UvaZzovany jsou 2 extrémni pripady. Prvni pripad uvazuje se situaci, kdy nebudou funkéni lana, druhy
pfipad uvazuje se situaci, kdy vetknuti kmenu do patky pasobi pouze kloubové a aktivovana jsou Sikméa

lana.

2.5.2. Zatizeni

Zatizeni vlastni tihou stromu:

Nepftiznivy stav — G1,= 20,0 kN, G1,4= 20,0*1,35= 27,0 kN
Pfiznivy stav — G2,= 10,0 kN, G2,¢= 10,0*1,0= 10,0 kN

Zatizeni snéhem:

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Lokalita Libéchov
Snéhova oblast [
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Topografie terénu normalni
Charakteristicka hodnota zatizeni

snéhem na zemi: Sk: 0,7 [kN/m?]
Soucinitel expozice Ce: 1,0 [
Tepelny souginitel Ce 10 []

STRECHA SIKMA

ZATIZENI HLAVNI

Sklon stiechy a;= 0,0 []
Snéhové zachytavace NE

Tvarovy soucinitel m=__ 0800 p
Charakteristicka hodnota zatizeni

snéhem S= 0,560 [kN/m?]

Celkové zatiZeni pro korunu s padorysnym pramétem o praméru 5,0m:
Sk= 1*2,5%%0,56= 10,996 kN
S¢=10,996*1,5= 16,493 kN

ZatiZeni vétrem:

Pro zatiZeni stromu vétrem nema CSN EN 1991-1-4 konkrétni navod. Proto je zatiZeni vypogitano jako
pro valcovy prarez:

Reynoldsovo &islo pro primér 5,0m je Re= 5*22,5/15e-6= 7,5*10°

Reynoldsovo &islo pro primér 0,3m je Re= 0,3*22,5/15e-6= 4,5*10°

Soudinitel sily pro vélce bez vlivu proudéni kolem volnych konct je tedy konzervativné co= 1,1
Soudinitel sily pro vélce s vlivem proudéni kolem volnych koncu:

Ci= Cro*Pa=1,1*0,7= 0,77

Soudinitel vnéjsiho tlaku:
Cpe= Cp,O*LIJ)\O: 10

Vyska h= 9,0 [m]
Délka stény L= 50 [m
I/lh=" 06 [
Soucinitel plnosti j= 1 [
Kolmé praceli NE p=
Vétrova oblast 1
Vychozi zakladni rychlost vétru Vho= 22,5 [m/s]
Kategorie terénu I11

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, budovami nebo prekazkami
(vesnice, lesy), jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky

prekazky.
Zakladni rychlost vétru: [4.2]
Vb = Cdir Cseason Vb,0 (4.1)
Soucinitel sméru vétru cir= 1 [
Souginitel roéniho obdobi Cseason = 1 []
Zakladni rychlost vétru vp= 1x1x225= 225 [m/s]
Drsnost terénu: [4.3.2]
Parametr drsnosti 0= 0,30 [m]
Minimalni vyska Imn= 5 [m]
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Soucinitel terénu

Stredni rychlost vétru:

Soucinitel orografie

Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel drsnosti terénu

Stfedni rychlost vétru
Turbulence vétru

Intenzita turbulence

Soucinitel turbulence

Maximalni dynamicky tlak
Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

Spojité zatizeni v paté stromu: wg= 5,0*0,52*0,77*1,0= 2,002 kN/m, wsq= 2,002*1,5= 3,003 kN/m

ke= 0,19 x (zo/20,1)*""
k= 0,19%(0,3 / 0,05)°0,07 =

Vm(2) = ¢(2) Co(2) Vb
Co(ze)= 1,0 [
Cf(Z:) ke X In(z/20)
= 0,22x1In(9/0,3) =
Cr(Ze) = 0,73 [1
Vm(z)= 0,73x1x225=
IW(2) = ki /[co(z) x In(z/20)]
IV(Z) = Iv(Zmin)
k= 10 4
IW(z)= 1/[1%xIn(9/0,3)]=
ry= 1,25 [kg/m3

0,22 [

16,5 [mss]

pI’O Zmin < Z < Zmax
proz < Zmin

0,29 11

Op(z)= [L+7 x1(2)] x 1/2x 1 X Vn?(2)
= [1+7x%x0,29] x 1/2 x 1,25 x 16,48"2 =

(@)= 052 [kn/m2

2.5.3. Varianta bez funkce kotevnich lan

Statické schéma:

4.5)

[4.3.1]
4.3)

(4.4)

[4.3.1]
@.7)

[4.5]

4.8)

Norma Eurocode-CZ
Stav___: Vitr elni
Cast : Vybrané prvky

Z

L

3,00

9,000

Reakce do patky:
Rx.a= 20,270 kN
My,q= 60,811 kN

Posouzeni:

Patka 1700x1700mm, vySka 1600mm, zakladova zemina F4:

VLASTNOSTI ZEMINY
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Trida zeminy je F4. Budou uvaZzovany pramérné hodnoty charakteristickych vlastnosti.

Charakteristické

Navrhové charakteristiky dle danych navrhovych pristupa

vlastnosti NPLKL | NPLK2 | NP2 NP3 jedn.
g=118,5 | k\/m?] g= 185 [kN/m?]
=1 0,62 | [] = 0,62 [l
n=|0,35|[] n= 0,35 [l
Eger = 7,25 [MPa] Eger = 7,25 [MPa]
c=| 55 |[eal c=| 55 | «¢=[393] «c=[55] «c=]393 |wal
i=| 7 |1 j= 7 [’
c'=| 17 |[kPa] ca=| 17 ca=1|13,6 ca=| 17 Ca=| 13,6 |[kPa]
j'=1245|11 tgja=|245 | tgia=| 20 | tgja={24,5| tga=| 20 |[I
ROZME RYZA KLAIDA OKR\] OE GEOMETRI KE FODM
Délka zakladu: L= 1,7 [m] Hloubka smykové plochy:  hy= 1,7 [m]
Sitka zékladu: B= 1,7 [m] Délka smykové plochy:  Is= 4,25 [m]
Vyska zékladu: d= 16 [m] Originélni napéti v
Hloubka zakladové spary pod zakladové spafe: sqq= 29,6 [kPa]
terénem: h= 16 [m] Hustotavody: gv= 10 [kN/m?]
Hladina podzemni vody pod Objemova tiha zeminy
terénem: hw= 5 [m] odlencend ovztlakzrma: g, = 85  [kw/me
Sklon z&kladové spéary od Hladina spodni vody od
vodorovne: a= 0 [ zakladove spary: h,,= 34 [m]
Hmotnost zakladu: Charakter. ef. tlak nadlozi v
' Vexk= 111 [kN] drovnizakladove spary: g = 296 [kv/m2
Objemovazihazeminy: @= 185 [kv/m]
ZATI Z BY NA ZA K
Zatizeni na horni hranu zékladu. Do vypoc¢tu excentricity se zapocitava i vodorovné zatizeni.
Navrhové
Charakteristické
araxteristicke NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
Vegk = 10 [kN]
Ved = 163,3 121,0 163,3 163,3
VeQk = 0 [kN]
Mxcx = 0,0 kN
o S M= 032 80,8 93,2 93,2
Mx,Q,k = 40,5 [kNm]
My,ck = 0,0 [kNm]
ok T 1 Mez| 00 0,0 0,0 0,0
My,ok = 0,0 [kNm]
Hx ok = 0,0 kN
= el Ha=| 00 0,0 0,0 0,0
Hxok = 0,0 [kN]
Hyck = 0,0 [kN]
Hyq = 20, 17,6 20,3 20,3
Hox= 135 | " 03
Vyslednice vodorovné sily H= 20,3 17,6 20,3 20,3
Uhel odklonu vodorovné sily H od strany L: g= 0 [

Navrhovy ef. tlak nadloZi v irovni zakladoveé spary:
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| NPLKL | NPLK2 | NP2 NP3
qg=| 3996 | 2960 | 39,96 2960  [kPa]
EFEKTIVNI ROZME K ZA KLAUA KONTAKNI NA
es= 0,57 [m] B'= 056 [m]
ee= 0 [m] L'= 1,7 [m]
A= 095 [m7
Kontaktni napéti:
| NPLKL | NPLK2 | NP2 NP3
se=| 17212 | 12750 | 17212 17212 [kPa]
VY POC I NA VRHWE U NOWN
R/A"=c'Ncbescic+q' Ngbgsqiq+ 0,59gB' Ngbg sgig
Soucinitele Unosnosti:
Ng = ePtd " tg2 (45°+] '/2)
Nc=(Ng-1) cotgj '
Ng=2(Ng-1) tgj "’
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
Ng = 10,12 6,42 10,12 6,42
N.=| 20,01 14,86 20,01 14,86
Ng= 8,31 3,95 8,31 3,95
Soucinitele sklonu zadkladové spéry:
bg=bg=(1-atgj )2
be=Dbq- (1-bg) / (Nectgj ')
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
bq = 1,00 1,00 1,00 1,00
bg= 1,00 1,00 1,00 1,00
be = 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucinitele tvaru zakladu:
sq=1+(B'/L") sinj '
sq=1-0,3 (B'/L)
Sc=(SqNg-1) / (Ng-1)
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
Sq = 1,14 1,11 1,14 1,11
Sg= 0,90 0,90 0,90 0,90
Sc= 1,15 1,13 1,15 1,13

Soucinitele Sikmosti zatiZzeni zptisobené vodorovnym zatizenim H:

ig=[1-H/(V+A'c cotgj )]m
ig=[1-H/(V+A'c cotgj )]m+
fe=1iq-(1-iq) / (Nctgj )
m =mgq = my, C0S(q + mp sin2q
mg = [2+ (B'/LY)] / [1+(B'/L)]
my, = [2 +(L'/B7)] / [1+(L'/B)]

29



mg= 1,75

my= 1,25
m= 1,25
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
iq= 0,87 0,86 0,87 0,87
ig= 0,79 0,77 0,79 0,79
ic= 0,86 0,84 0,86 0,85
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
Rk = 768,95 387,85 768,95 394,27
Ra= 768,95 387,85 549,25 394,27
NP1,K1 NP1,K2 NP2 NP3
Sde /Ra= 0,22 0.33 031 0,44

NavrZeny zaklad vyhovi na mezni stav inosnosti

POSOUZENi ZA KLAIN PRO
POSUNUTI

[kPa]
[kPa]

Hxa= 0,0 [kN]
Hya= 20,3 [KN]
Ha= 20,3 [kN]
= 160 [
Va= 163 [kN]
Rva= 46,8 [kN]
Rv,d > Hd
468 > 20

[kPa]
NavrZeny zaklad vyhovi proti posunuti

2.5.4. Varianta s kotevnimi lany

Statické schéma:

Norma Eurocode-CZ
Stav  : Vitr Celni

S
°

5,500

3,500

30



Tahova reakce do patky:

Lineami vypoclet Rz
Norma Eurocode-CZ [kN]
Stav___: Svisle min+vitrl I S—
E(P) :6,48E-9 gg24.325 |
E(W) :6,48E-9 gy L8.614 |
E(Eq) : 3,91E-10 12,902

: HE—=—

Igomp. : Rz [kN] ™) 7,190
Cast : Vybrané prvky % . 1,479
E -4,233

_|: -9,944

'E -15,656

EI -21,368

. -27,079

. -32,791

_- -38,502

| -44,214

= -49,926

D -55,637

214 324

4,

[

X

Posouzeni - stabilizace:
Tiha patky+dlazby na patce — 1,0*1,0*1,1*24,0%1,0= 26,4kN < R,= 24,325 kN — VYHOVUJE!

3. ZAVER

Ze stavebné konstrukéniho hlediska bylo ovéreno, Ze vSechny posuzované stavebni konstrukce je
mozné vybudovat v souladu se vSemi platnymi predpisy a normami. VeSkeré ovérované konstrukce
vyhovi z hlediska mezniho stavu inosnosti i mezniho stavu pouZitelnosti.

Autor tohoto materialu si vyhrazuje pravo korigovat svij ndzor na technické feSeni a upravit znéni
tohoto textu na zékladé jakychkoliv skute¢nosti, které budou zjistény v prabéhu p¥ipadnych dalSich
praci.

12/2023 Ing. Radek Brandejs
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